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APRESENTACAO

Este Anexo II consolida todas as informagdes disponiveis, que deram suporte a
formulacdo do Plano de Investimentos contratuais para o Municipio de TERRA
ROXA, no periodo de 2018 a 2047.

O Plano de Investimentos ora apresentado foi elaborado, no sentido de associar as
acOes técnicas de engenharia as metas contratuais estabelecidas no Anexo I -
Plano de Metas Atendivel dentro de pressupostos de atendimento a legislacdo, de

razoabilidade de execugao e de integracao de esforgos das partes.

Os investimentos possuem carater indicativo e poderdao sofrer antecipagdes ou
postergacdes em funcdao de diversos aspectos como, mudancas tecnoldgicas,
ganhos de eficiéncia, contratacbes por valores diversos dos previstos,
detalhamento de projetos técnicos, crescimento populacional, demandas diversas

daquelas inicialmente previstas, dentre outros.

Este registro de critérios, hipdteses e propostas resultantes respaldardo revisdes
contratuais periddicas ou extraordinarias deste Plano de Investimentos que
ocorrerdo ao longo do periodo de 30 anos, compatibilizadas com o Anexo I e,
baseadas nas revisdes ordindrias quadrienais ou extraordinarias dos planos
municipal e estadual para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario no municipio de TERRA ROXA.
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1. DESCRICAO DO MUNICIPIO

O municipio de Terra Roxa esta localizado na regidao norte do Estado de Sao
Paulo ocupando uma area de 220,56 kmz2. Pertence a 132 Regido Administrativa do
Estado de Sao Paulo.

O municipio se encontra na bacia do Rio Pardo e estd inserido na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 12 - Bacia Hidrografica do Baixo
Pardo e Grande com areas nas sub-bacias Ribeirdo dos Palmeiras e Ribeirdao
Banhardo. O municipio de Terra Roxa faz divisa com os seguintes municipios:

Jaborandi, Colina, Bebedouro, Morro Agudo e Viradouro. Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Terra Roxa
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Segundo o estudo do SEADE “Projecao da Populacao e dos Domicilios para os
municipios do Estado de Sdo Paulo: 2010-2050”, as estimativas para o municipio,

em 2017, foram:

Populagado Domicilios
Total 8.969 3.704
Urbano 8.617 3.359
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A altitude é de 494 m, a latitude 20° 47’ 20” (S) e a longitude 48° 19’ 47"
(W).

O municipio esta situado no Planalto Sedimentar da Bacia do Parana. O solo
da regido é a “terra roxa”, solo derivado do basalto e um dos mais férteis do Brasil.

A vegetacdo natural da regido é de floresta tropical, com a época do inverno
bem marcada pela queda das folhas. As arvores mais encontradas sao: Cedro, Ipé
e Peroba.

O clima é do tipo tropical de altitude, caracteristica de grande parte da
regido, com temperaturas variadas de 17° a 220 C e pluviosidade média acima de
1.500 mm com predominancia no verao.

A hidrografia do municipio tem como principais rios o Rio Pardo, Ribeirdao
Baranhdo e Ribeirdo das Palmeiras.

A atividade econémica predominante é a agropecuaria, constituida na maior
parte por pequenas propriedades. Os principais produtos agricolas sdo: cana de
acucar e soja.

A cidade dista aproximadamente 30 km de Bebedouro, 72 km de Ribeirao
Preto e cerca de 406 km da capital do estado. O principal acesso rodoviario é feito

pela rodovia SP 326 e posteriormente pela rodovia SP353.

2. INFORMACOES OPERACIONAIS DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO MUNICIPIO

2.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Toda a agua que abastece a cidade é extraida de manancial subterréaneo
pertencente ao aquifero Serra Geral fissurado. A captacdo é realizada através de
trés pocos tubulares profundos: P02, P04 e P05. Existem dois pocos desativados: o
poco P01 e o pogo PO3.

As principais caracteristicas e capacidades dos sistemas de agua sao apresentadas

nos Quadros 1 a 4 abaixo:

Quadro 1 - Principais Informagoes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
NUmero de Economias Totais un. 2.930
Numero de Economias Residenciais un. 2.709
Numero de Ligacdes Totais un. 2.644
Extensao de Rede Km 30,3
Extensao de Adutoras Km 5,6
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Quadro 2 - Localidades atendidas com Sistemas de Agua
LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGACAO TOTAL (un)
Sede 2.930 2.644
TOTAL

Quadro 3 - Capacidade de Producao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGCAO CAPAC. NOMINAL
Sede PPS02 5,6
Sede PPS04 22,2
Sede PPS05 22,2
Total (L/s) 50,0

Quadro 4 - Volume de Reservacgao Existente

LOCALIDADE UNIDADES DE RESERVAGAO CAPACIDADE
Sede RAO1 - Concreto 350
Sede RAO02 - Concreto 500
Sede TO1 - Concreto 150
Sede T02 - Metdlico 50

Total (m3) 1.050

2.2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgoto sanitario de TERRA ROXA possui uma Unica bacia de
esgotamento. Todo o esgoto coletado pela rede existente é encaminhado por
gravidade através dois interceptores (I01 e I02) para a estacao elevatéria de
esgotos 01 (EEEO01), situada as margens do Ribeirdo Banhardo, dali os esgotos sao
recalcados para a estacdao de tratamento de esgotos 01 (ETEOQ1) através da linha de
recalque 01 (CFO1).

A estacao de tratamento é composta por duas lagoas facultativas em paralelo. O

efluente é langado no Ribeirdo Banharao pelo emissario final 01 (E01).

Quadro 5 - Informagodes Operacionais do Municipio

UNIDADE QUANTIDADES
Ndmero de Economias Totais (un) 3.095
Numero de Economias Residenciais (un) 2.865
NUmero de LigagOes Totais (un) 2.798
Extensdo de Rede de Esgoto (Km) 27,7
Extensdo de coletores, interceptor e emissario (Km) 1.5
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Quadro 6 - Localidades atendidas com Sistemas de Esgotamento Sanitario

LOCALIDADES ECON TOTAL (un) LIGACAO TOTAL (un)
Sede 3.095 2.798
TOTAL 2.798

Quadro 7 - Capacidade de Tratamento de Esgoto Instalada

LOCALIDADE UNIDADES DE PRODUGAO CAPAC('J?)MINA'-
Sede ETE (Lagoa de estabilizagao) 25,8
TOTAL 25,8

3. PROJECAO DE DEMANDAS DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

3.1. Projecdo da Demanda de Agua

O estudo de demandas foi desenvolvido tendo como premissa a area atendivel com

sistemas publicos de abastecimento de agua, definida no Anexo I.

A demanda média foi definida como a soma do consumo total com a perda total,

tendo sido calculada para o total do municipio, como sendo:

DEMANDA MEDIA = CONSUMO TOTAL + PERDAS TOTAIS

A capacidade do sistema de producao é definida para atender a vazao maxima
diaria no horizonte de planejamento e calculada para o total do municipio, como
sendo:

DEMANDA MAXIMA DIARIA DE AGUA = DEMANDA MEDIA*(K1=1,2)

No Quadro 8 sdo apresentados os resultados da projecdo de Demanda Maxima
Diaria de Agua para o municipio, considerando-se as projecdes de populacdo,
domicilios, metas previstas no Anexo I e evolucao das perdas e do consumo medido

de agua.
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Quadro 8 - Projecdo da Demanda Maxima Diaria de Agua

Demanda Demanda Demanda

ANO Maxima ANO Maxima(L/s) ANO Maxima

(L/s) (L/s)
2018 24,2 2028 25,5 2038 26,0
2019 24,3 2029 25,6 2039 26,1
2020 24,5 2030 25,7 2040 26,1
2021 24,6 2031 25,7 2041 26,1
2022 24,7 2032 25,8 2042 26,1
2023 24,9 2033 25,9 2043 26,0
2024 25,0 2034 25,9 2044 26,0
2025 25,1 2035 26,0 2045 26,0
2026 25,3 2036 26,0 2046 26,0
2027 25,4 2037 26,0 2047 25,9

(1) DEMANDA MAX. DIARIA = DEMANDA MEDIA * K1 = 1,2

A projecao de demanda ora apresentada deverda ser aferida e verificada na
ocasidao das revisoes quadrienais dos instrumentos de planejamento, bem como o
perfil de consumo da populagao local, utilizando-se como base os histogramas de
consumo verificados no periodo, compatibilizadas com as projecdes de populacao e
de domicilios indicadas no ANEXO 1.

3.2. Projecao das Vazoes de Esgoto

A projecao das vazOes de esgoto foi desenvolvida com base em algumas
premissas estabelecidas, como: a area atendivel com sistemas publicos de esgotos,
volumes micromedidos de agua e indicadores de coleta e tratamento no ano base,
projecoes de populacdo e domicilios e metas de atendimento previstas no Anexo I

deste contrato, coeficientes de retorno e de infiltragao, entre outros.

A vazao coletada se compde de duas parcelas: consumo de agua, ao qual é
aplicado o coeficiente de retorno, e agua de infiltracdo no sistema de coleta de

esgoto.

A vazdo de esgoto tratada é a vazao média que efetivamente chega a Estacao
de Tratamento de Esgotos - ETE, por meio do sistema de coletores tronco e
interceptores, e para a qual é definida a capacidades da ETE no horizonte de
planejamento. E calculada a partir da vazdo média coletada e da efetividade e
eficiéncia do sistema de afastamento, traduzido para efeito de calculo, pelo

indicador “indice de Tratamento”.
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No Quadro 9, encontram-se a projecao da vazao média de esgoto tratado para

0 municipio, conforme critérios indicados acima.

Quadro 9 - Projecao das Vazoes Médias Tratadas de Esgoto

Vazao Vazao Vazao

ANO | edn | | AN | s | | AN | o

(L/s) (L/s) (L/s)
2018 15,1 2028 16,4 2038 17,2
2019 15,3 2029 16,5 2039 17,2
2020 15,4 2030 16,6 2040 17,3
2021 15,6 2031 16,7 2041 17,3
2022 15,7 2032 16,8 2042 17,3
2023 15,8 2033 16,9 2043 17,4
2024 16,0 2034 17,0 2044 17,4
2025 16,1 2035 17,0 2025 17,4
2026 16,2 2036 17,1 2046 17,4
2027 16,3 2037 17,1 2047 17,4

4. ATENDIMENTO A DEMANDA DE AGUA E VAZOES DE ESGOTO

4.1. Atendimento a Demanda de Agua

A partir das disponibilidades hidricas dos mananciais explorados, das
capacidades atuais dos sistemas produtores e da evolugcdo da demanda maxima
diaria, identificou-se o binbmio oferta-demanda e, como consequéncia, as
necessidades de incremento de manancial, captacdo e adugdo de agua bruta,

tratamento, aducdo e reservacao de agua tratada.

A partir da capacidade atual do(s) sistema(s) de producao e da evolugao da

demanda, nao se identificou a necessidade de ampliagao desse(s) sistema(s).

4.2. Atendimento a Vazao Tratada de Esgotos

A partir da capacidade atual dos sistemas de tratamento de esgotos e da
evolugao da vazao tratada, nao se identificou a necessidade de ampliagcao das

estagoes de tratamento.
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5. PLANO DE INVESTIMENTOS

O Plano de Investimentos é uma projecao de carater indicativo, cujos valores
podem sofrer alteragdes para mais ou para menos em funcao de diversos aspectos
como, por exemplo, mudangas tecnolégicas, ganhos de eficiéncia, contratacdes por
valores diversos dos previstos, detalhamento dos projetos técnicos e crescimento

populacional e de demanda diversos daqueles inicialmente previstos, entre outros.

Tal projecao € o resultado da identificacdo de acdes e obras necessarias para os
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, tendo como

objetivo o alcance das metas definidas definida no Anexo I deste contrato.

Neste item sdo apresentados os investimentos previstos para o municipio de "Terra

Roxa no periodo 2018-2047 em agua, esgoto e outros.

Todos os valores apresentados neste Plano de Investimento referem-se a data base
de dez/2017.

5.1. Investimentos em Agua

Para a composicdo do Plano de Investimentos, inicialmente foram
identificadas todas as acOes necessarias, visando o atendimento as suas demandas
no horizonte deste Contrato e o equacionamento dos problemas existentes e

daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo.

Os principais tépicos, critérios e propostas que fundamentaram o Programa de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Terra Roxa ao longo do periodo de

2018-2047 sao apresentados a seguir:

« garantia de disponibilizacdo regular e continua de agua tratada a populacao;
« garantia da qualidade da agua tratada distribuida a populacao;

« reducado da perda de agua tratada no sistema de abastecimento;

« melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagao.

Este Plano de Investimentos tem como principais intervencdes previstas para o
sistema de abastecimento de agua do municipio:
e Perfuracdo do PPS06, em substituicio ao poco PPS04 mesmo local -
perfuracao, montagem, urbanizagao. Vazao 22,2 I/s;

« Remanejamento parcial da AAB04 (Pogo P04) - PVC DeFoFo 150 mm - 730
m;

e Adequacao do booster BO1 e sua transformagao no BO1N (7,3 L/s, 58 m.c.a,
10 cv);

e Implantagao do booster BO4N (10,1 L/s, 27,5 mca, 7,5 cv);
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« Transformagao da EEATO03 no booster BO2N (7,0 L/s, 42 m.c.a, 7,5 cv);

« Remanejamento da AATO09 (antiga adutora P03) - PVC DeFoFo 150 mm 730
m;
« Implantacao do reservatério TO3N (metalico, elevado, 50 m3);

+ Remanejamento de rede primaria - PVC DeFoFo - 150 mm, com
pavimentagao - 1.425,00 m;

+ Remanejamento de rede secundaria - PVC - CI 15 - 50 mm, com
pavimentagao - 8.212,00 m;

« Remanejamento de ramais domiciliares, inclusive caixa UMA - 850.

No Quadro 10 sdo apresentados os valores indicativos dos investimentos para os
Sistemas de Abastecimento de Agua de Terra Roxa. Todos os investimentos sdo

para atendimento exclusivo ao municipio.

Quadro 10 - Resumo dos investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua‘"

UNIDADES 2018-2021 2022-2034 | 2035-2047 TOTAL
PRODUGAO DE AGUA! 561 113 0 674
REDE E LIGAGOES? 125 314 147 587
REDUGAO DE PERDAS? 451 1.119 1.239 2.809
RENOVAGAO DE ATIVOS* 537 2.177 231 2.945
TOTAL - AGUA 1.674 3.723 1.617 7.014

(1) Obras e agbes para expansdo, adequagdo e melhorias do sistema de adugdo(elevatdrias e adutoras) e ampliagdo da reservagédo;
(2) Investimentos para expansédo e crescimento vegetativo,
(3) Investimentos ndo incluem substituicdo de redes de distribuicdo, consideradas no item “renovacédo de ativos”;

(4) Investimentos previstos p/ substituigdo de pogo profundo, remanejamento de adutoras de dgua bruta/tratada e
subst. de redes de distribuicdo.

5.2. Investimentos em Esgoto

Para a composicao do Plano de Investimentos, inicialmente foram identificadas
todas as acOes relativas aos sistemas de esgotamento sanitdrio no municipio,
visando o atendimento as suas demandas, com base nos cenarios futuros de
crescimento populacional para os proximos 30 anos e o equacionamento dos
problemas existentes e daqueles previstos nos horizontes de curto e médio prazo,

conforme metas definidas no Anexo I deste contrato.

Os principais topicos, critérios e propostas que fundamentaram o Plano de
Investimentos da Sabesp para o Municipio de Terra Roxa ao longo do periodo de
2018-2047 sao apresentados a seguir:

+ Expansdo da coleta dos esgotos visando a universalizagdo da cobertura na area
atendivel;

« Ampliagao do sistema de afastamento dos esgotos coletados para tratamento;

« Melhoria da qualidade dos servicos prestados a populacao;
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« Renovacao dos Ativos existentes.

Este Plano de Investimentos apresenta como principais agdes previstas para o

sistema de esgotos do municipio:
» Expansao rede coletora - CV

« Expansao ligacdes - CV;

+ Remanejamento da rede coletora;

« Troca e Ampliagao dos equipamentos da EEE Final - Q=39,1 I/s;

+ Melhoria e Adequacgdo da ETE;

No Quadro 11 constam os principais investimentos para a ampliagao dos sistemas

de afastamento e tratamento dos esgotos no municipio.

Quadro 11 - Resumo dos Investimentos no Sistema de Esgotos

UNIDADES 2018-2021 2022-2034 2035-2047 TOTAL
TRATAMENTO DE ESGOTO?* 55 1293 0 1.348
REDE E LIGAGOES DE ESGOTO?2 287 721 337 1.345
RENOVAGAO DE ATIVOS3 66 223 232 521
TOTAL - ESGOTO 408 2.237 569 3.213

(1) Obras e acbes para expansdo e adequagdo dos sistemas de afastamento e tratamento de esgoto;

(2) Investimentos para expansdo e crescimento vegetativo,

(3) Invest. previstos p/ remanejamento e substituicdo redes de coleta.

5.3.

Outros Investimentos

Outros investimentos previstos para o desenvolvimento operacional, bens de uso

geral e outros destinados a operacao dos sistemas sdo apresentados no Quadro 12,

a seguir.

‘Quadro 12 - Resumo dos Outros Investimentos

OUTROS INVESTIMENTOS

2018-2021

2022-2034

2035-2047

TOTAL

TOTAL GERAL

41

0

o

41

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. Dez/2017
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5.4. Total dos Investi

mentos

O total de investimentos previstos em agua, esgoto e outros para o municipio

Terra Roxa é apresentado no Quadro 13 a seguir:

Quadro 13 - Resumo dos Investimentos Previstos

AGUA, ESGOTO e OUTROS 2018-2021 | 2022-2034 | 2035-2047| TOTAL
Agua 1.674 3.723 1.617 7.014
Esgoto 408 2.237 569 3.213
Outros 41 0 0 41
TOTAL GERAL 2.123 5.959 2.186 10.269

(*) Valores em R$ (1000) - Ref. dez/2017

O Fluxo de Investimentos para o periodo do contrato estd apresentado no Quadro

14.
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Quadro 14 - Fluxo de Investimentos Total )

Ano Agua Esgoto Outros TOTAL
2018 585 109 0 693
2019 586 110 29 726
2020 261 105 12 378
2021 242 84 0 326
2022 300 84 0 384
2023 302 85 0 387
2024 246 631 0 877
2025 245 626 0 871
2026 244 74 0 318
2027 245 272 0 516
2028 396 74 0 470
2029 326 76 0 401
2030 420 68 0] 488
2031 126 61 0 187
2032 619 61 0] 680
2033 128 63 0 190
2034 128 61 0 189
2035 127 57 0 183
2036 125 51 0 175
2037 126 52 0 178
2038 127 52 0 178
2039 126 48 0 174
2040 125 45 0 169
2041 123 40 0 163
2042 123 40 0 163
2043 124 40 0 163
2044 124 40 0 164
2045 124 39 0 163
2046 122 34 0 156
2047 122 34 0 156
Total 7.014 3.213 41 10.269

(*) Valores em R$ (1000) — Ref. dez/2017
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